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(57) Abstract: The invention concerns a 
method for transmitting digital messages 
through output terminals (22) of a 
monitoring circuit (18) incorporated in a 
microprocessor (12) during execution of a 
series of instructions, the digital messages 
representing characteristic data stored 
by the monitoring circuit upon detecting 
a specific event in the execution of the 
series of instructions, one of said data 
corresponding to an identifier of said 
specific event, said method comprising the 
following steps: comparing the data of the 
last two detected specific events having 
a common identifier, if the compared 
data are identical, incrementing a repeat 
counter associated with said specific event; 
and if the compared data are different, 
transmitting a digital message representing 
the data of the last detected specific event, 
and furthermore, if the content of the repeat 
counter associated with said specific event 
is other than zero, transmitting a digital 
message indicating a repeat of the specific 
event 
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En ce qui conceme les codes d. deux lettres et autres abrevia- 
tions, se rSfSrer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du FCT 



(57) Abrege : L* invention conceme un proc6d6 de transmission de messages num6riques par des homes de sortie (22) d'un circuit 
de surveillance (18) int^gr^ k un microprocesseur (12) lors de V execution d'une suite d' instructions, les messages num^ques €tant 
repr^sentatifs de donn&s caract^stiques m6moris6es par le circuit de surveillance lors de la detection d*un ^v^nement sp^cifique 
dans rex6cution de la suite d' instructions, une desdites donn&s conespondant k un identifiant dudit ^v&nement sp^ifique, compor- 
tant les Stapes consistant k comparer les donnas des deux demiers ^v^nements sp^fiques d^tect^s ayant un meme identifiant; si 
les donnas companies sont identiques, incrSmenter un compteur de n^p^tition associ£ audit ^v^nement sp^fique; et si les doim6es 
compar6es sont differentes, transmettre un message num^que repri6sentatif des donn6es du demier ^v^nement sp6ci£ique d^tect^, 
et, en outre, si le contenu du compteur de r6p6tition associ6 audit 6v&nement sp6cifique est different de z^ro, transmettre un message 
nnm^que indiquant une r^dtion de I'^v&nement sp^cifique. 
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TRANSMISSION DB MESSAGES MDMERIQUES DE REPETITION ENIRE DN 
CIRCUIT DE SX7RVEILLANCE DE MICROPROCESSEDR ET UN OUTIL D'ilhNAIiYSE 

La presente invention conceme le test de 
micrqprocesseurs . Elle conceme plus particulierement xan procede 
et un dispositif de transmission de donnees nvuniriques entre un 
circiiit de sxirveillance integre dans une puce de microprocesseur 
5 et un outil d' analyse. 

Iia figure 1 represente de faqjon schematique un circuit 
dLntegre 10 conportant im microprocesseur (/xP) 12, une memoire 
interne (MEM) 14 et des bomes d' entree/sortie (I/O) 16. Le 
microprocesseur 12 est destine a executer un programme ou 

10 logiciel stockg dans la m§moire 14. Sous la cmimande du 
programme, le microprocesseur 12 peut traiter des donnSes 
foumies par les bomes d'entrSe/sortie 16 ou stockges dans la 
memoire 14 et lire ou Scrire des donn€es par les bomes 
d'entree/soriiie 16. 

15 De fagon Sl verifier le bon fonctiozmement du 

microprocesseur, on intSgre g&iSralement au circuit integre 10 
un circuit de surveillance 18. Le circuit de surveillance 18 est 
adapts Sl lire des donnSes spScifiques foximies par le 
microprocesseur 12 lors du dSroulement d'un programme, et a 

20 realiser eventuellement un traitement sur les donnees lues. Des 
bomes de test 22 relient le circuit de surveillance 18 a un 
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outil d' analyse 24. L* out 11 d' analyse 24 peut effectuer un 
trad-tement des signaux reqrus, par exemple en fonction de 
ccanmandes foumies par un utilisateur, et assurer une aneilyse 
dStaillSe du fonctionnement du micrqprocesseiir 12. En 
5 particulier, 1' outil d' analyse 24 peut determiner la sequence 
d' instructions du progrannne r§ellement executSe psu: le 
microprocesseiir 12. 

Le nombre de bomes de test 22 peut etre du meme ordre 
de grandeur que le nombre de bomes d' entree/sortie 16, par 

10 exeitple 200 §. 400 bomes. Les bomes de test 22 ainsi que les 
connexions du circuit de surveillance 18 occupent une surface de 
silicium inportante, ce qui entralne \an accroissement 
indesirable du coQt du circuit. Pour cela, une premiere version 
du circuit integre 10 incl\iant le circuit de surveillance 18 et 

15 les bomes de test 22 est prod\iite en petites quant ites poux 
effectuer la mise au point du programme du microprocesseur 12 ou 
"programme utilisateur" . AprSs cette mise au point, une version 
du circuit intggrS 10 dgbarratss^e du circuit de surveillance 18 
et des bomes de test 22 est commercialisee . Cela implique la 

20 rgcGiisation de dexox versions du circuit intSgrS, ce qui demande 
\m travail important et est relativement coQteux. De plus, la 
puce finale n'est pas forcgment identique k la puce testee. 

Pour pallier les inconvSnients precedemment 
mentionnes, on cherche a realiser un circuit de surveillance 18 

25 qui occupe une svirface reduite et necessite seulement un nombre 
reduit de bomes de test 22, ce qui diitujiue le coQt de revient 
du circuit de surveillance. Le circuit de surveillance 18 peut 
alors St re laisse sur le circuit integre 10 finalement 
commercialise . 

3 0 On cherche done diminuer le nombre de signaux 

foumis par le circuit de surveillance 18. Pour ce faiire, on 
fait realiser directement au niveau du circuit de surveillance 
18 certaines operations logiques s\ir les donn^es mesurSes au 
niveau du microprocesseur 12 de fagon ^ transmettre seulement 

35 des messages ayant \an contenu iniforcnatlonnel iirportant. 
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Ainsi, la norme IEEE-ISTO-5001 en preparation propose 
dans sa version de 1999, accessible par exenple sur le site 
www.ieee-isto.org/Nexus5001, un protocole particulier d'echanges 
de messages entre un circuit de surveillance et un outil 
d- analyse pour un circuit de surveillance 18 ne n^cessitant 
qu'un ncmbre redxiit de bomes de test 22. 

Parmi les messages foumis par le circuit de 
surveillance 18 selon la norme IEEE-ISTO-5001, un message 
indique 1 -occurrence d'un saut lors du deroulement du programme 
execute par le microprocesseur 12. Va saut correspond au passage 
d'une instruction initiale du programme a une instruction de 
destination autre que 1 • instruction qui suit 1 • instruction 
initiale dans la suite d- instructions formant le programme. A 
partir des messages de saut transmis par le circuit de 
surveillance 18, 1 -outil d'analyse 24 reconstitue la sequence 
d- instructions ex€cutge par le microprocesseur 12. La sequence 
d- instructions reconstitute peut alors Stre comparee a une 
sequence d ' instructions theoriquement extcutSe par le 
microprocesseur 12 de fagon a determiner des dysfonctionnements 
20 du microprocesseur 12. 

La norme IEEE-ISTO-5001 definit un message de saut 
constitue d'un en-tete identifiant le type de saut parmi 
diffgrents types de sauts detectables par le circuit de 
surveillance et d'un nombre entier indiquant le nombre 
25 d' instructions ex6cut#es par le microprocesseur depuis la 
demiSre transmission d'un message de saut et si necessaire 
d'une donnee representative de I'adresse de 1 • instruction de 
destination. 

On programme exScutS par un microprocesseur con?)orte 
30 gen4ralement des boucles, une boucle correspondant a la 
repetition, un certain nombre de fois, d'une suite 
d'instructions, un saut etant effectue depuis la demito 
instruction de la boucle vers la premiere instruction de la 
boucle. Dans des applications particuliSres, notamment en 
teiephonie, le programme peut comporter un nombre important de 



35 
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boucles de petite taille. A titre d'exemple, la recqpie du 
contenu d'une memoire peut Stre rSalisee par vme boucle ne 
contenant qu'une sexile instruction et qui peut Stre mise en 
oeuvre, selon les technologies utilisees, par lan ou deux cycles 
5 d'horloge de fonctionnement du microprocessexir. 

Les microprocessexirs actuels fonctionnent courarament k 
des frequences d'horloge atteignant 400 MHz. Toutefois, selon 
les technologies utilisees, la frequence maximale de 
transmission de messages par le circuit de surveillance 18 sur 

10 ies homes de test 22 est g6n6ralement limitge ^ une centaine de 
megahertz. Lors de I'exScution d'une boucle de petite taille, la 
frequence a laquelle des messages reprSsentatif s des sauts de la 
boucle devraient Stre transmis par le circuit de surveillance 18 
sur les homes de test 22 peut dSpasser la frequence maximale de 

15 transmission. II en rSsulte une saturation du circuit de 
surveillance qui ne peut plus foumir des messages de fa^on 
correcte . 

De plus, selon la norme IEEE-ISTO-5001, le circiiit de 
sxirveillance 18 peut foumir un message chaque fois que le 

20 raicroprocesseur 12 execute une instruction de lecture d'une 
donn€e stockee dans la m&noire 14 ou une instruction d'ecriture 
d'une donnee dans la memoire 14. Par consequent, lorsqu'une 
boucle de petite taille coraporte ime instruction de lecture ou 
d'gcriture, le circuit de surveillance 18 doit transmettre sur 

25 les homes de test 22, en plus des messages representatifs des 
sauts de la boucle, des messages repr6sentatifs des operations 
de lecture ou d'Scriture, ce qui peut aggraver les risques de 
satiiration du circuit de surveillance 18. 

La prSsente inventicai vise un procSdg et un circuit de 

30 transmission de messages num&riques, par des homes de sortie 
d'un circuit de surveillance integrS a un micrpprocesseiir, 
indiquant 1 ' occvunrence d'fivSnements sp€cifiques lors de 
1* execution du programme par le micrqprocesseur et ne prSsentant 
pas 1 • inconvenient prgcgdemment mentionng. 
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Pour atteindre cet objet, la prfisente invention 
pr§voit \m proc€d€ de transmission de messages numgrigues peor 
des homes de sortie d'un circuit de surveillance intSgrS k voci 
microprocesseur lors de 1' execution d'une suite d' instructions 
5 par le microprocesse\ir, chaque message niunerigue Stant 
representatif de donnees caracteristiques m&norisSes par le 
circuit de surveillance lors de la detection d'un €v&:iement 
specifique parmi plusieurs evenements specifiques dans 
1' execution de la suite d' instructions, \me desdites donnees 

10 correspondant a un identifiant dudit evenement specifique, 
cornportant les etapes consistant a comparer les donnees 
caracteristiques memorisees des de\ix demiers evenements 
specifiques detectes correspondant a un meme identifiant ; si 
les donnees conpar^es sont identiques, incrementer un conpteur 

15 de repetition associ6 audit §v^ement specifique ; et si les 
donnees conparges sont differentes, transmettre un message 
num€rique representatif des donnees caracteristiques du dernier 
gvgnement spScifique detecte, et, en outre, si le contenu du 
conpteur de repetition associe audit evenement specifique est 

20 different de zero, transmettre un message numerique indiquant 
une repetition de I'evSnement specifique. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le message numerique indiquant xme repetition de I'evSnement 
specifique comprend le contenu du compteiir de repetition associe 

25 audit evenement specifique. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le precede CQiT5>rend en outre I'etape de remettre le conpteur de 
repetition associe audit evenement specifique a zero apres 
1' emission d'un message numerique indiquant une repetition de 

3 0 1' evenement specifique. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les donnees caracteristiques conprennent le nonibre 
d ' instructions executees par le microprocesseur entre les deux 
demiers evdnements specifiques detectes* 



wo 2004/036428 




PCT/FR2002/003526 



6 



Selon un nuade de realisation de la presente invention, 
I'^vSnement spScifique est im saut dans la siiite d' instructions 
exScutees par le micrqprocesseur. 

Selon un mode de realisation de la prgsente invention, 
5 les donnees caracteristiques m6inorisees ccatprennent une donnSe 
representative de I'adresse de 1 • instruction de destination du 
dernier saut detects. 

Selon un mode de realisation de la prSsente invention, 
I'gv&iement specif ique est une instruction de lectiire ou 

10 d'Scriture dans la suite d' instructions executees par le 
micrqprocesseur . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le precede cornporte en outre les etapes consistant a emettre un 
message numerique indiquant une repetition de I'ev&iement 

15 specifique si le contenu du ccmpteur de repetition associe avidit 
evSnement specifique est superietar k un seuil determine ; et 
mettre le compteur de repetition associe audit evdnement 
specifique H zero. 

La presente invention prevoit egalement un dispositif 

20 de transmission de messages nuroeriques entre un circuit de 
surveillance integre a un microprocesseur et un outil d' analyse, 
lors de 1' execution d'une suite d • instructions par le 
microprocesseur, conportant un moyen de detection d'un evSnement 
specifique parmi plusieurs evenements specifiques dans 

25 1* execution de la suite d • instructions vm moyen de 
memorisation de donnees caracteristiques de I'evenement 
specifique detecte, une desdites donnees caracteristiques 
correspondant a un identifiant de 1- evdnement specifique ; et un 
moyen de transmission d'un message numerique representatif des 

30 donnees caracteristiques memorisees, conprenant un moyen de 
comparaison des donnees caracteristiques memorisees des deux 
demiers evSnements specifiques detectes correspondant a un roSme 
identifiant ; un moyen d ' incrementation d'un ccmpteur de 
repetition associe audit ewanement specifique lorsque le moyen 

35 de comparaison foxamit un signal indiquant que les donnees 
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COTparges sont identiques, le moyen de transmission gtant adapts 
d. transmettre im message reprSsentatif des donnees 
caractSristigues du dernier evenement specif igue detecte lorsque 
le moyen de conqparaison foximit un signal indiguant que les 
5 donnSes ccxipcurees sont diffSrentes, et, en outre, k transmettre 
un message numSrique indiquant xuie r6p6tition de I'Svdnement 
specif ique lorsque le moyen d" incrementation fournit un signal 
indiquant que le contenu du conpteur de repetition aissocie audit 
evenement specif ique est different de zero, 

10 Selon un mode de realisation de la present e invention, 

le moyen d ' incrementation est en outre adapte a mettre le 
conpteur de repetition associe audit evenement specif ique a zero 
lorsque le moyen de transmission transmet un message numerique 
indiquant une repetition de I'ev&iement specif ique, 

15 Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 

d'autres de la prSsente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite k titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

2 0 la figure 1, pr§cedemment decrite, represente, de 

fa^on tr&s schematique, 1 ' curchitecture d'\me puce integrant un 
microprocesseur et un circuit de surveillance ; et 

la figure 2 represente sous la forme d'vin schema par 
blocs un exemple de recLLisation du precede de transmission de 
25 messages numeric[ues par le circuit de siursreillance selon 
1 'invention. 

La presente invention conceme la transmission de 
messages numeriques entre un circuit de surveillance integre a 
la puce d'un microprocesseur et un outil d' analyse, par exemple 

3 0 selon une architectiare analogue a celle de la figure 1. Le 

circuit de surveillance 18 est adapte k transmettre k 1* outil 
d' analyse 24 differents messages lorsque des evenements 
particuliers se produisent lors de 1' execution d'un programme 
par le microprocesseur 12 . Le codage du message numerique peut 
35 correspondre au codage decrit dans la norma IEEE-ISTO-5001. 
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Par exeitple, le circuit de sxirveillance 18 transmet Sl I'outil 
d' analyse 24 un message dLndiquant la detection d*im saut dans 
1' execution du programme par le microprocesseur 12. On saut peut 
§tre iirposS par une instruction sp€ci£igue du programme ou bien 
5 gtre provoguS par des €l€ments de circuit du microprocesseur 12. 
Une r6p6tition d*une meme sequence d ' instructions du programme 
un certain nonibre de fois est par exenple obtenue paur un saut 
impose par des Pigments de circuit du microprocesseur 12. Un 
saut peut etre par exemple systematiquement provoque lorsque le 

10 microprocesseur 12 recpoit un signal d'alerte indiquant un faible 
niveau de charge de la batterie d' alimentation du circuit 
int^gre 10. Le circuit de surveillance 18 transmet egalement a 
I'outil un message indiquant la detection d'une operation de 
lecture ou d'ecriture lors de 1* execution du programme par le 

15 microprocesseur 12. De fagon St determiner le nombre de 
repetitions d'un meme message qui devrait Stre foumi par le 
circuit de surveillance 18 plusieurs fois de s\iite, le circuit 
de surveillance 18 ccaiprend \xn conptemr de repetition 
initialement fixg 3. 0 et associS Sl im message peurticulier. 

20 La figure 2 dScrit sous forme d'un schema par blocs un 

exemple de realisation du precede de transmission de messages 
numeriques entre le circuit de surveillance 18 et I'outil 
d' analyse 24. 

Le procSde de transmission de messages numeriques 
25 selcm 1' invention consiste, lorscjue le meme message devrait etre 
transmis par le circuit de surveillance 18 plusieiirs fois de 
suite lors de 1' execution du programme par le microprocesseur 
12, a transmettre le message une seule fois et ^ transmettre un 
message indiquant le nombre de repetitions du message. 
30 A l'§tape 30, le circuit de surveillcince 18 a detecte 

un evenement particulier lors de 1 ' execution du programme stocke 
dans la memoire 14 par le micrqprocesseur 12 qui normalement 
conduit ii la transmission d'un message par le circuit de 
sxirveillance 18 vers I'outil d' analyse 24* Le circuit de 
35 surveillance 18 memorise eCLors des donnSes spScifigues 
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caractiristiques de I'fivenement detecte. En particulier, dans le 
cas oxX I'gvSnement detecte est vn saut, une donnee xnemorisge 
correspond IL xon identiflant du type de saut dStecte. Une autre 
donnee miinorisSe correspond au nombre d ■ instructions execut€es 
5 par le microprocesseiir 12 entre le saut detects et le saut 
prScSdeniment detects. Une autre donnSe mSmorisee peut 
correspondre Sl I'adresse de destdLnation du saut. La memorisation 
d'une telle donnee peut etre nfecessaire a I'outil d' analyse 24, 
lorsque le saut resulte d'une instruction de saut qui commande 

10 im saut vers une instruction du progranune situee a une adresse 
definie par une variable pouvant prendre diffgrentes valeurs. 
Dans le cas oQ. I'evenement detects est xine operation de lecture 
ou d'ecriture, xme donnee memorisee correspond ^ un identifiant 
indiquant s ' il s • agit d ' une operation de lecture ou d ' ecriture • 

15 Une autre donnee memorisee correspond Sl la valeur de la donnSe 
memorisee ou lue. Uiie autre donnSe memoris6e peut Stre 
representative de 1' adresse d'une zone de la mgmoire 14 oil la donnge 
est stockee ou lue. Le procSd§ continue alors ^ I'Stape 31. 

A I'etape 31, le circuit de surveillance 18 compcure 

2 0 les donnees memorisees caractSristiques de I'evenement dStecte k 

I'Stape 30 avec les donnSes mSmorisSes associ^es au dernier 
evgnement detecte correspondent au m§me identifiant. La 
comparaison est effectuee pour des donnSes de meme nature. A 
tit re d'exenple, lorscjue I'evSnement est un saut, la coirparaison 
25 est realisee par exenple a la fois sur le nombre d » instructions 
realisees depuis le saut precedemment detecte, le cas echeant 
1 ' adresse de destination, etc . Lorsque 1 • eveneraent est une 
operation de lecture, la conparaison est realisee par exernple a 
la fois sur la valeur de la donnee lue et 1 ' adresse de la zone 

3 0 m&noire ou la donnee est lue. Si les deux demiers evenements 

detectes par le circuit de surveillance ayant un m@me 
identifiant sont identiques, le procSde continue a I'etape 32. 

A I'Stape 32, le circuit de surveillance 18 incrSmente 
le conpteur de repetition associe a I'evSnement detecte ^ 
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I'etape 30. Aacnm message n*est alors transmis k 1' out 11 
d'ancQyse 24. 

Si, ^ I'Stape 31, les deux demiers gvenements 
d§tectes correspondant k vm mgme identiflant ne sont pas 
5 identiques, le precede continue a I'etape 33. 

A l'6tape 33, le circuit de surveillance 18 vSrifie si 
le contenu du COT5>te\ir de repetition associS k I'evanement 
dStectg a I'etape 30 est Sgal Sl 0. Dans 1* affirmative, le 
proc6d§ continue a 1 ' etape 34 . 

10 A I'etape 34, le circuit de surveillance 18 transmet k 

I'outil d' analyse 24 par 1 ' intermediaire des bomes de test 22 
un message representatif de I'evenement detecte k I'etape 30, 
Dans le cas ou I'evenement detects est un saut, le message peut 
consister en la concatenation des donnees caracteristicjues 

15 memorisees et conprendre \m en-tSte identifiant la nature du 
saut, le nombre d'ijistructions rgcLLisees depuis la prScSdente 
detection de saut, eventuellement l*adresse de 1 ' instruction de 
destination du saut, etc. 

Si, a I'etape 33, le ccmtenu du conpteur de repetition 

20 associe k l^evSnement detecte k I'etape 30 est different de 0, 
le precede continue a I'etape 35. 

A I'etape 35, le circuit de surveillance 18 transmet a 
I'outil d'ancLlyse 24 par 1 ■ intermediaire des bomes de test 22 
\m message de repetition qui peut etre constitue, par exetiple, 

25 d'lm en-tete indiquant qu'il s'agit d'un message de repetition 
et du contenu du cornpteur de repetition associe a I'evenement 
detecte a I'etape 30. Le cornpteur de repetition est alors remis 
a 0 et le precede continue k I'etape 34 a laquelle le circuit de 
surveillance 18. foumit k I'outil d' analyse 24 un message 

30 representatif de I'evenement detecte a I'etape 30, 

La present e invention permet de reduire le nombre de 
messages numeriques transmis par le circuit de siirveillance 18 k 
I'outil d' analyse 24 lorsque plusieurs evSnements qui 
entralneraient la transmission par le circuit de surveillance de 

35 messages identiques sont successivement detectes par le circuit 
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de surveillance 18. Par example, la prSsente invention perinet 
done, dans le cas de boucles de petites tailles oil la frequence 
des sauts pent devenir importante, de xnaintenir la frequence de 
transmission de messages ntuneriques sur les homes de test 22 
inferiexire a la frequence maximale de transmission autorisee. 

Selon une variante de 1' invention, lorsqu'S I'gtape 
33, le coirpteur de repetition associe ^ un gvenement particulier 
atteint une valeur de seuil, le circuit de s\urveillance 18 
transmet un message conportant notamment la valeur de seuil du 
compteur de repetition puis un message representatif de 
I'Svgnement particulier et remet le cottptetir de repetition de 
boucle a 0. Ceci permet d'Sviter, par exeraple dans le cas oil une 
boucle est rgpetie un nombre important de fois, qu'aucun message 
ne soit transmis k I'outil d" analyse 24 pendant une durSe trqp 
15 inportante. 

Bien entendu, la presente invention est siisceptible de 
diverses variantes et modifications qui apparaitront a l-homme 
de I'art. Par exeraple, un message de repetition peut gtre 
utilise uniquement pour certains evgnements spgcifiques, \m 
message etant systgrnatiquement foximi a I'outil d' analyse par le 
circuit de sxirveillance pour les autres evdnanents. 



10 



20 
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REVENDICATIOMS 

1. Proced^ de transmission de messages numerigues par 
des homes de sortie (22) d'lm circuit de surveillance (18) 
integre a un microprocesseur (12) lors de 1' execution d'lane 
suite d ' instructions par le microprocessexxr, chaque message 
5 numerique etant representatif de donnees caracteristiques 
memorisees pax le circuit de surveillance lors de la detection 
d'un evenement spScifique partni plusieurs fevenements specif iques 
dans 1^ execution de la suite d' instructions, une desdites 
donnSes correspondant §l un identifiant dudit ev&aement 
10 specif ique, caracterise en ce gu'il coirporte les Stapes 
suivantes : 

ccxnparer les donn€es caracteristiques m&norlsSes des 
deux demiers 6v§nements specif iques dStectes correspondant Sl xsn 
mime identifiant ; 
15 si les doim6es ccuparees sont identiq[ues, incrementer 

un conpteur de r6p6tition associ§ audit Sv&nement 
sp^cifique ; et 

si les donnees conpetrSes sont differentes, transmettre 
Ton message numerique representatif des donnees caracteristiques 
20 du dernier evenement specif ique d^tecte, et, en outre, si le 
contenu du comptevir de repetition associe audit evenement 
specifique est different de z6ro, transmettre un message 
numerique indiquant une repetition dudit ev&nement specifique. 

2.. Procede selon la revendication 1, dans lequel le 
25 message numerique indiquant xine repetition dudit evenement 
specifique cofiprend le contenu du cc^ipteur de repetition associe 
audit evenement specif iq[ue. 

3. Procede selon la revendication 1, connprenant en 
outre I'gtape de remettre le corrpteur de repetition associe 

30 audit even^nent specifique Sl zero aprSs I'&nission d'un message 
numerique indicjuant une repetition dudit eveneinent specifique/ 

4. Procede selon la revendication 1, dans leqpiel les 
donnees caracteristiques comprennent le nombre d ' instructions 



wo 2004/036428 




PCT/FR2002/003526 



13 

executees pax le microprocesseur (12) entre les deiox demlers 
evSnements specif iques d§tectes. 

5. ProcedS seloxi la revendication 1, dans lequel 
I'evenement spSclflque est un saut dans la suite d' Instructions 

5 executees par le mlcrpprcx:esseiar (12) . 

6. Precede selon la revendication 5, dans lequel les 
donnees ccaracteristiques memorisees lors de la detection d'un 
saut conprennent xmB domiee representative de l*adresse de 
1 ' instruction de destination du dernier saut detecte. 

10 . 7. Procede selon la revendication 1, dans lequel 

. 1 ' evenement specif ique est \me instruction de lecture ou 
d'ecriture dans la suite d' instructions executees par le 
microprocesseur (12) . 

8. Procede selon la revendication 1, conportant en 
15 outre les Stapes suivantes : 

Sinettre un message numerique indiquant une repetition 
dudit SvSnement sp6cifique si le contenu du cofipteiir de 
repetition eussociS audit evenement specif ique est supSrieur cL \m 
seuil determine ; et 
20 mettre le conpteur de rSpStition associg audit 

evenement spScifique k z€ro. 

9. Disposltlf de transmission de messages nxmiSriques 
entre un circuit de surveillance (18) integrS a un 
microprocesseur (12) et un outil d' analyse (24), lors de 

25 1' execution d'lme suite d • instructions par le microprocesseur, 
cannportant : 

ua moyen de detection d'lon evenement specif ic[ue parmi 
plusieurs evenements specif iques dans 1' execution de la suite 
d • instructions ; . . 
30 un moyen de memorisation de donnees caractSristicpaes 

de I'evenement specif Ique dStectS, une desdites donnees 
caaracteristiques correspondant k im identiflant de l'€v^ement 
speciflque ; et 

un moyen de transmission d'un message numi6rique 
35 representatif des donnSes caractSrlst iques memorisges. 
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caract6ris6 en ce gu'il coitprend : 

un moyen de conparaison des donnees caracteristiques 
mginorisees des deux demiers gvenements specif Igues detectSs 
correspondant d. un mSme identlfiant ; 
5 un moyen d ' incrSmentatlon d'\in coirpteur de r§pgtition 

associS audit €venement specif ique lorsque le moyen de 
conparalson foiimlt un signal indiquant que les donnees 
cannparees sont identiques, 

et en ce que le moyen de transmission est adapte a 

10 transmettre un message representatif des donnees 
caracteristiques du dernier evenement specifique detecte lorsque 
le moyen de conparaison fovimit un signal indiquant q[ue les 
donnees comparees sont differentes, et, en outre, a transmettre 
un message numerique indiquant \xne repetition dudit §vSnement 

15 specifique lorsque le moyen d* incrementation foumit un signal 
indic[uant que le contenu du conptexir de repetition associS audit 
evenement specifique est different de zero. 

10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel le 
moyen d' incrementation est en outre adapts a irettre le corapteur 

20 de repetition associe audit ev&iement specifique Sl z6ro lorsque 
le moyen de transmission transmet un message numSrique indiquant 
une repetition dudit evdnement specifique. 
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